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@ Datentrager. 



^ Ein Datentrager (27) besteht aus einem biegsamen 
Schichtverbund. der s»ch aus einem Substrat und ei- 
ner mit dem Substrat verbundenen Schutzschicht zusam- 
mensetzt. Die Schutzschicht ist wenigstens so dick wie 
das Substrat- Auf der der Schutzschicht zugewandten In- 
tormationsseite des Substrats sind Informationsmittel (3; 
26) und in Textfeldern (29, 30) Indicia angeordnet. Die 
Schutzschicht ist ein spritzgusstahiges Kunststoffmaterial 
und bedeck! wenigstens teilweise das Sut>strat derart. 
dass die Ruckseite des Substrats und die Oberflftche der 
Schutzschicht bis auf lokale Slrukturen und Zoichen der 
Oberflache selbst parallel sind. Der Datentrager (27) kann 
auch eine elektronische Schaltung, beispielsweise unter 
einem Kontaktfeld (28) angeordnet, aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Datentrager 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein 
Verfahren zur Herstellung eines Schichtverbunds fur 
einen solchen Datentrager nach dem Oberbegrifl 
des Anspruchs 14. 

Solche Datentrager dienen als Identitatskarte 
(Personalausweis, Checkkarte. Abonnement fur 
Transportuntemehmen usw.), als elektronisches 
Zahlmittel (smart card), als Berechtigungsausweis 
fur eine Zutnttskontrolle usw. und weisen als Echt- 
heitsmerkmal wenigstens ein Srcherheitsmerkmal 
mit beugungsoptisch wirksamen Strukturen auf. 

Ein Datentrager ist aus der CH-PS 672 285 be- 
kannt, der einen in Spritzguss erzeugten, massiven, 
aber flexiblen Korper aus Kunststoff mit einer Aus- 
nehmung zur Aufnahme von integrierten Schaltun- 
gen aufweist. 

Aus der WO 96/34730 ist ein Verfahren zum 
Herstellen von ein- oder beidseitig mit einem be- 
druckten Etikett versehene Kunststotfkarten be- 
kannt, bei dem zunachst die bedruckten. mit ma- 
gnetischen Aufzeichnungsstreifen Oder Sicherheits- 
merkmale mit beugungsoptisch wirksamen Struktu- 
ren versehenen Etiketten erzeugt werden. Die 
Ruckseite der Etiketten bzw. zwischen den Rucksei- 
len zweier Etiketten wird in einer Spritzgussform 
Kunststoffmaterial angespritzt. um die von ISO vor- 
geschriebene Dicke der Ausweiskarten zu erhalten. 
Ausdrucklich werden hier auf die in der WO 96/ 
34730 enthaltenen technischen Details zum Bedruk- 
ken von Kunststotfkarten und den Uberiegungen zur 
Spritzgusstechnik venwiesen. Zum SchuU der auf 
dem Etikett angebrachten Indicia gegen mechant- 
sche Einwirkungen wird ein transparenter Schutz- 
lack aufgetragen. 

Die EP 709 805 A2 lehrt Hologramme. Magnet- 
streifen und elektronische Module in die Hauptfla- 
chen einer Datenkarte einzubetten, wobei elektroni- 
sche Module fur einen beruhrungslosen Datenaus- 
tausch auch im Innem der Karte angeordnet sein 
kann. Es wird kein Spritzguss verfahren angewen- 
det, sondem ein Granulat verschiedenster Komung 
zusammen mit dem eingebetteten elektronischen 
Modul bei erhohter Temperatur verpresst. 

In Laminate aus Kunststoff eingebettete Muster 
aus Beugungsstrukturen dienen als falschungssiche- 
re Merkmale zur Beglaubigung der Echtheit wertvol- 
ler Gegenstande. Besonders die visuell wahmehm- 
baren Muster, Schriften usw. aus Beugungsstruktu- 
ren, die beim Drehen um eine der Achsen des 
Laminats nacheinander sichtbar werden und einen 
sequentiellen Ablauf von Bildem erzeugen, sind z.B. 
aus den Patentschriften CH-PS 659 433. EP 
330 738 A1. EP 375 833 A1. EP 537 439 A1 be- 
kannt, wahrend der Schichtaufbau der Laminate in 
der CH-PS 680 170, der EP 401 466 A1 usw. be- 
schrieben ist. 

Die CH-PS 678 835 zeigt einen Ausweis mit ei- 
ner gegen ein Austauschen gesicherten Photogra- 
phic. Eine Marke aus dem Lamtnat mit dem Muster 
aus eingebetteten Beugungsstrukturen Ciberdeckt ei- 
nen Teil der auf den Ausweis geklebten Photogra- 
phie des Inhabers und einen angrenzenden Teil 



des Ausweises. Die Photographic steht wesentlich 
uber der Oberflache des Dokuments vor, so dass 
die Marke im Bereich der von ihr abgedeckten Be- 
randung der Photographie gerade dort t>esonders 

5 anfallig auf mechanische Beschadigungen ist, wo 
ein unbefugtes Austauschen der Photographie uber- 
pruft werden muss. Ein Abdecken des Ausweises 
mit einer Laminierfolie verzogert lediglich ein Auftre- 
ten von Beschadigungen. 

10 Nach der EP 741 370 A1 ist das aus unzusam- 
menhangenden. kleinen Flachenteilen auf emem 
Datentrager zusammengesetzte Sicherheitsmerk- 
mal zum Schutz gegen ein Abstossen der Flachen- 
teile ganz oder teilweise mit einem kratzfesten, be- 

15 druckbaren und vorteilhaft mit UV Strahlung zu har- 
tenden Lack uberzogen. 

Ein Nachteil der l>ekannten Ausweiskarten mit ei- 
nem Sicherheitsmerkmal. insbesondere der «smart 
cards», der Identitatskarten usw., ist deren Anfallig- 

20 keit auf mechanische Beschadigungen. die in der 
langen Gebrauchsdauer auftreten. Die Ausweiskar- 
ten werden taglich mechanisch belastet, sei es im 
Portemonnaie oder sei es beim Einfuhren durch en- 
ge, metallische Blendenoffnungen von Lesegeraten 

25 aller Art. Dies stellt an die Scheuerfestigkeit der 
Kartenoberflache grosse Anforderungen, spezieil 
wenn im Bereich des Sicherheitsmerkmals und an- 
derer Indicia die Ausweiskarten verdickt und daher 
die Oberfl§che nicht eben ist. 

30 Die Aulgabe der Erfindung ist eine spannungs- 
freie. kostengunstige Ausweiskarte mit einer gros- 
sen Scheuerfestigkeit des Sicherheitsmerkmals zu 
schaffen und ein kostengunstiges Herstetlverfahren 
fur eine solche Ausweiskarte mit diesen Eigenschaf- 

35 ten anzugeben. 

Die Losung der Aufgabe gelingt durch die im 
Kennzeichen der Anspruche 1 und 14 angegebenen 
Merkmale. Vorteilhatte Ausgestaltungen der Erfiri- 
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 

40 Chen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an- 
hand der Zeichnungen naher eriautert. 
Es zeigen 

45 Fig. 1 einen Datentrager mit einem Sicherheits- 
element im Querschnitt, 

Fig. 2 der Datentrager mit Indicia und einer Aus- 
nehmung fur ein IC-Modul, 

Fig. 3 eine Auskleidung zur Aufnahme des IC- 
50 Moduls, 

Fig. 4 der Datentrager mit sichtbaren Elementen 
in zwei Ebenen, 

Fig. 5 der Datentrager mit einem kontaktlosen IC- 
Modul. 

55 Fig. 6 der Datentrager mit einem gesicherten 

Bild. 

Fig. 7 die Vorderseite des Datentragers, 
Fig, 7a die Ruckseite des Datentragers, 
Fig. 8 die Vorderseite des Datentragers mit einer 
60 lokal begrenzten Schutzschicht. 

Fig. 8a der Datentrager im Querschnitt mit einer 
Spritzform und 

Fig. 9 eine Schutzschicht mit Oberflachenstruktur. 

65 In der Fig. 1 bedeutet 1 ein Substrat, 2 eine 
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Schutzschicht, 3 ein Sicheitieitselement mil einer 
Deckschicht 4 uber Beugungselementen 5 ein- 
schliessenden Laminat 6. Die mit den Bezugszah- 
len 1 bis 6 bezeichneten Teile bilden zusammen ei- 
nen, in dieser Darstellung im Querschnitt gezeigten 
Schichtvertound 7 fur Datentrager. Dieser Schicht- 
verbund 7 weist eine Dicke von weniger als 0,1 mm 
bis etwa 2 mm auf, wobei fur einen typischen fla- 
chigen Datentrager gemass ISO Norm 7816-1 die 
Abmessungen zu 85,4 mm x 54 nun bei einer Dik- 
ke von 0,76 mm festgelegt sind. Allerdings werden 
oft auch andere Dicken im Bereich 0,6 mm bis 
1,0 mm bevorzugt. oh<^*" 

Das Substrat 1 ist ein flachiger Gegenstand aus 
f^etall. Papier usw. oder einem Kunststoff. Fur 
Wertkarten hoher Qualitat werden Folien aus Kunst- 
stoff mit einer Dicke von 0,1 mm bis zu 1.0 mm 
Dicke verarbeitet. In einem Beispiel ist das Substrat 
1 aus einer bandformigen Folie aus Kunststoff aus- 
gestanzt. Die der Schutzschicht 2 zugewandte Serte 
des Substrats 1 ist die Infomnationsseite 8, die an- 
dere Seite des Substrats 1 ist die Ruckseite 9. Das 
Substrat 1 weist wenigstens auf der Informations- 
seite 8 Indicia 10 auf. die sowohl drucktechnisch er- 
zeugt sind und/oder auch ein aufgeklebtes Bild, z.B. 
des Ausweisinhabers. umfassen konnen. 

Das Sicherheitselement 3 besteht aus einem La- 
minat 6 aus wenigstens zwei Lackschichten, zwi- 
schen zwei dieser Schichten sind die Beugungsele- 
mente 5 eingebettet. Die Beugungselemente 5 k6n- 
nen Hologramme sein oder bilden aus Teilflachen 
mit abgefomnten, mikroskopisch f einen Reliefstnjktu- 
ren zusammengesetzte Muster, Schriften oder BiW- 
sequenzen, die in den eingangs genannten Doku- 
menten beschrieben sind. Beim Kippen oder Dre- 
hen des Sicherheitselements 3 sieht der Betrachter 
eine Veranderung der Muster, der Schriften oder ei- 
nen Ablauf von Bildern einer Sequenz. Die Sicher- 
heitselemente 3 umfassen neben gewohnlrchen Ho- 
logrammen die eingangs erwahnten Sicherheits- 
merkmale, die in den dort vermerkten, hier 
ausdrucktich integrierten Schriften beschrieben sind. 
Das Sicherheitselement 3 kann auf der Betrach- 
tungsseite eine bis zu 100 jim dicke, zahe transpa- 
rente Deckschicht 4 aufweisen, die das Laminat 6 
vor mechanischem Abrieb schutzt. 

Auf der von der Deckschicht 4 bzw. Betrach- 
tungsseite abgewandten Flache ist das Laminat 6 
zum Kleben ausgerustet, um das Sicherheitsele- 
ment 3 auf der Informationsseite 8 mit dem Sub- 
strat 1 zu verbinden. An der mit einem mikrosko- 
pisch feinen Relief der Beugungselemente 5 struk- 
turierten Grenzflache zwischen den beiden Lack- 
schichten muss der Brechungsindex einen Sprung 
aufweisen. damit das aus dem Halbraum der Be- 
trachtungsseite einfallende und an den Beugungs- 
elementen 5 get)eugte Licht wieder in den Halb- 
raum zuriickgeworfen wird. Sind die beiden Lack- 
schichten transparent und weisen sie eine Differenz 
im Brechungsindex auf, sind auch die unter dem Si- 
cherheitselement 3 angeordneten Indicia 10 sicht- 
bar. Ein transparentes Dielektrikum mit hohem Bre- 
chungsindex, das als dunne Schicht auf der struktu- 
rierten Grenzflache aufgetragen ist, vergrossert den 
Reflexionsgrad derarl, dass die Indicia 10 nur unter 



den Raumwinkein gut sichtbar sind. in denen kein 
gebeugtes Licht reflektiert wird. Anderseits reflek- 
tiert ein metallischer Uberzug (Al, Au, Cu usw.) 
mehr als 10 nm auf der strukturierten Grenzflache 
5 das gebeugte Licht fast vollstandig. so dass die un- 
ter dem Sicherheitselement 3 angeordneten Indicia 
10 nicht sichtbar sind. es sei denn, das Motiv des 
Sicherheitselement 3 besteht aus einem filigranen 
feinen Linienmuster, bei dem der metallische Uber- 
10 zug so im Bereich der Linien aufgebracht ist. dass 
die beugenden und reflektierenden Linien von neu- 
tralen vollstandig transparenten Gebieten getrennt 
sind, eine Ausfuhrung, die in der eingangs erwahn- 
ten EP 537 439 A1 beschrieben ist. 
15 In einer ersten Ausfuhrung umschliesst die aus 
Iransparentem Kunststoff bestehende Schutz- 
schrcht 2 das Sk:herheitselement 3 vollig und fu- 
genlos und uberdeckt nur die nicht vom Sicherheits- 
element 3 abgedeckten Teile der Informationsseite 
20 8. Die Dicke der Schutzschicht 2 entspricht wenig- 
stens der Drcke des Laminats 6 bzw. eines Ver- 
bunds 6, 4 aus dem Laminat 6 und der Deckschicht 
4. Die f reie Oberflache 1 1 der Schutzschicht 2 kann 
somit bundig mit der freien Seite des Laminats 6 
25 bzw. des Verbunds 6. 4 sein oder die Oberflache 
11' uberragt das Laminat 6 bzw. den Verbund 6. 4, 
wie dies in der Darstellung der Fig. 1 mit einer ge- 
punkteten Unie gezeichnet ist. Die Dicke des Sub- 
strats 1 ist wegen der vorgeschriebenen normierten 
30 Drcke des Schichtverbunds 7 vorbestimmt. In einem 
Beispiel betragt die Dicke der Schutzschicht 3 etwa 
0.10 bis 0,15 mm und die des Substrats bis 0,61 
bis 0,66 mm fur einen 0,76 mm starken Schichtver- 
bund 7. Die Ruckseite 9 kann drucktechnisch auf- 
35 gebrachte Informationen unter einer transparenten 
und kratzfesten Lackschicht 12 aufweisen. 

Diese Ausfuhrungen haben den Vorteil. dass die 
freie Oberflache 11 und die Deckschicht 4 giatt in- 
einander ubergehen und das infolge der Klebe- und 
40 der Deckschicht 4 relativ dicke Sicherheitselement 3 
gegen ein Abstossen vom Substrat 1 geschutzt ist 
bzw. dass das Srcherheitselement 3 zum Schutze 
relativ zur Oberllache IV vertieft angeordnet ist. 
Zudem ist die Wahl des Materials der Schutzschicht 
45 2 weniger eingeschrankt, da auch opakes Material 
gewdhK werden kann, ohne die Betrachtung des Si- 
chertieitselementes 3 zu beeintrachtigen. 

Die Ausfuhrung des Schrchtverbunds 7 in der 
Fig. 2 weist in der Schutzschrcht 2 eine Vertiefung 
50 13 fur die Aufnahme eines Moduls mit einer inte- 
grierten Schattung auf, die fur elektronische vorbe- 
zahlte Wertkarten, Ausweiskarten, «smart cards»», 
elektronische Geldborse usw. eingesetzt wird. Das 
Substrat 1 weist auf der Informationsseite 8 wenig- 
55 stens das Sicherheitselement 3 auf. Einige der Indi- 
cia 10 konnen durch das Sicherheitselement 3 hin- 
durch srchtbar sein oder sind als Druckbild 14 uber 
dem Sicherheitselement 3 angeordnet. Danach wird 
die Schutzschicht 2 aus transparentem Kunststoff 
60 aufgespritzt und gieichzeitig die Vertiefung 13 in die 
Schutzschicht 2 eingeformt Das Sichert^eitselement 
3 ist zwischen dem Substrat 1 und der Schutz- 
schicht 2 vollig fugenlos eingeschlossen. 

Bei der Ausfuhrung nach der Fig. 3 ist die Vertie- 
65 fung 13 (Fig. 2) mit einer fingerhutahnlichen Aus- 
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kleidung 15 aus dunnem Metallblech oder Kunst- 
stotf ausgefuttert, wobei das Metall als Schirm ge- 
gen eiektrische Storungen wirkt. Vor dem 
Spritzgiessen der Schutzschicht 2 ist die Ausklei- 
dung 15 am Oil der Vertiefung 13 in der Spritzform 
so angeordnet, dass beim Aufbringen der Schutz- 
schicht 2 auf dem mit dem Sicherheitselement 3 
(Fig. 2) bestuckten Substrat 1 die Auskleidung 15 
mit dem Kunststotf der Schutzschicht 2 umspritzt 
wird und in der Schutzschicht 2 die ausgekleidete 
Vertiefung 13 entsteht. Die Auskleidung 15 ist bun- 
dig mit der Oberllache 11 (Fig. 1) und erweitert sich 
gegen die Oberllache 11, um das Kontaktfeld des 
Moduls mit der integrierten Schaltung aufzunehmen. 
Die Auskleidung 15 weist mit Vorteil wenigstens 
eine aussen auf ihrer Aussenseile umlaufende Rip- 
pe 16 und eine auf der tnnenseite umlaufende Nut 
auf, damit sowohl die Auskleidung 1 5 in der 
Schutzschicht 2 als auch das zu einem spateren 
Zeitpunkt mit einer Verfullmasse, z.B. mit dem unter 
der Marke Araldit® bekannten Zweikomponenten- 
klet>er. eingeWebte Modul mit der integrierten Schal- 
tung in der ausgekleideten Vertiefung 13 durch die 
von der Rippe 16 und der Nut erzeugten Verzah- 
nung sicher verankert ist. Bei einem dicken Sub- 
strat 1 kann die aufgespritzte Schutzschicht fur die 
Aufnahme der Auskleidung 15 zu dunn sein. Mit 
Vorteil wird am Ort der Vertiefung 13 das Substrat 
1 ein Loch ausgestanzt. das den unteren Teil der 
Auskleidung 15 aufnimmt, wobei beim Erzeugen der 
Schutzschrcht 2 der Kunststoff allfallige Freiraume 
in diesem Loch verfullt. 

Bei der Ausfuhmng des Schichtvertxjnds 7 in der 
Fig. 4 ist die Schutzschicht 2 aus zwei Kunststoff- 
schichten aufgebaut, der ausseren Schutzschicht 2' 
und einer zwischen der ausseren Schutzschicht 2' 
und dem Substrat 1 eingeschlossenen Zwischen- 
schicht 17. Die Zwischenschicht 17 und die dussere 
Schutzschicht 2' sind im Spritzgussverfahren suk- 
zessive nach der jeweiligen Bestuckung der Infor- 
mationsflache 8 (Fig. 1) bzw. der Oberseite 18 der 
Zwischenschicht 17 mit Informationsmitteln. z.B. Si- 
cherheitselement 3, Indicia 10. ia. Druckbild 14, 
14' usw., erzeugt. 

Eine andere Ausfuhrung weist anstelle des auf- 
geklebten Sicherheitselements 3 eine direkt auf 
dem Substrat 1 erzeugtes Beugungsmuster auf. Die 
Informationsflache 8 ist mit einer Prageschicht 19 
aus einem thermoplastischen Lack beschichtet und 
ein Relief mit der Beugungsstruktur 5 in die Prage- 
schicht 19 abgeformt. Die Beugungsstruktur 5 kann 
auch mit einem Schutztack 20 zum Schutz des Re- 
liefs wahrend des Spritzvorgangs abgedeckt sein. 
Die Prageschicht 19 und der Schutzlack 20 bzw. 
die Zwischenschicht 17 entsprechen den Schichten 
des Laminats 6 (Fig. 1). Um die geforderte optische 
Wirkung zu erzeugen, ist die strukturierte Grenzfla- 
che der Prageschicht 19 wie beim Laminat 6 
(Fig. 1) ausgefuhrt. Die auf der Prageschicht 19 an- 
geordneten Indicia 10, 1 a und die Beugungsstruk- 
turen 5 sind von der in einem ersten Spritzvorgang 
aufgebrachten Zwischenschicht 17 aus transparent 
tem Kunststoff eingeschlossen und uberdeckt. Die 
gegen die aussere Schutzschicht 2' angrenzende 
Oberseite 18 der Zwischenschicht 17 tragt das 
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Dnjckbild 14, 14' und/oder wenigstens ein weiteres 
Sicherheitselement 3. 

In einer speziellen Ausfuhrung weist die Obersei- 
te 18 zusatzlich oder alleinstehend die von einem 
Spntzwerkzeug abgeformten, optisch wirksamen 
Relief strukturen 21 auf, die das einfallende Licht als 
Fresnellinse, als ein Mosaik aus Beugungsmustern 
Oder als Hologramm modifizieren. Die aussere 
Schutzschicht 2' deckt das Druckbild 14 und/oder 
10 das Sicherheitselement 2 und/oder die Relief struk- 
turen 21 ab, wobei die strukturierte Grenzflache we- 
nigstens im Berek:h der Reliefstrukturen 21 wie 
beim Sicherheitselement 3 ausgefuhrt ist. dass ein 
Sprung im Brechungsindex entsteht, damit die ge- 
15 forderte optische Wirkung erzeugt wird. Die Herstel- 
lung durch Spritzguss weist als Vorteil eine grosse 
Genauigkeit in der Drcke der Zwischenschicht 17 
auf. Insbesondere ist das optische Zusammenwir- 
ken der Informationsmittel auf der Oberseite 18 mit 
20 den Informationsmittein auf der Informationsseite 8 
durch die Drcke der Zwischenschicht 17 mitbe- 
stimmt. Die Anordnung der Informationsmittel (Si- 
cherheitselemente 3. der Beugungsstrukturen 5, der 
Indicia 10, 10'. des Druckbilds 14, 14'. der Relief- 
25 strukturen 21 usw.) kann im Register ausgefuhrt 
sein, wobei die damit erzielbaren optischen Wirkun- 
gen 'in der WO 97/19820 l>eschrieben sind. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung des Schichtver- 
bunds 7 mit einer gemass der eingangs enwahnten 
30 EP 709 805 A2 uber Antennen 22 mit der Aussen- 
welt veriDundenen integrierten Schaltung 23, die zu- 
sammen mit dem Sicherheitselement 3 im Schicht- 
vert3und 7 enthaiten sind. 

Eine andere Ausfuhrung des SchichtvertDunds 7 
35 weist eine aus wenigstens zwei Portionen 24, 25 
aus sich unterscheidenden Kunststoffmaterialien 
aufgebaute Schutzschicht 2 (Fig. 2) auf. Im ge- 
zeichneten Betspiel sind beim Spritzen die flussigen 
Kunststotfe von der linken und von der rechten Sei- 
40 te des Schichtverbunds 7 zugefuhrt worden, Ent- 
sprechend den beim Spritzen venwendeten Drucken 
fliessen die Kunststoffe verschieden schnell uber 
die Informationsseite 8 (Fig. 1) und treffen an einer 
vorbestimmten Slelle aufeinander. Mit Vorteil erfotgt 
45 das Spritzen der Schutzschrcht 2 in zwei Schritten, 
wobei zuerst die erste Portion 24 mit dem einen 
Kunststoff auf das Substrat 1, z.B. im Bereich des 
Srcherheitselements 3, aufgetragen wird und an- 
schliessend der andere Kunststoff fur die zweite 
50 Portion 25 gespritzt wird. Bei einer Kombination die- 
ser Ausfuhrung mit der Ausfuhmngsvariante ge- 
mass der Fig. 4 weist die erste Portion 24 nur die 
Dicke der Zwischenschicht 17 (Fig. 4) auf und be- 
deckt das Substrat 1, z.B. im Bereich des Sicher- 
55 heitselements 3. Die zweite Portion 25 wird in der 
Dicke der Schutzschicht 2 aufgebracht wobei die 
zweite Portion 25 im Bererch der ersten Portion 24 
nur die Dicke der ausseren Schutzschicht 2' (Fig. 4) 
erhalt. Fur das Spritzen der Kunststoffe in mehreren 
60 Schritten werden fur jeden Schritt die entsprechen- 
den Spritzformen benotigt. 

Die Kunststoffe sind so gewahit, dass sie eine in- 
nige Verbindung nk:ht nur zum Substrat 1 bzw. zum 
Laminat 6 (Fig. 1) des Sicherheitselementes 3 ein- 
65 gehen sondern auch zwischen den Portionen 24, 
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25. Beispielsweise unterscheiden sich die Kunst- 
stotfe der berden Portior>en 24, 25 lediglich durch 
ihre Transparenz Oder Einfarbung. Die Schutz- 
schicht 2 gewahHeistet im Bereich des Sicherheits- 
elementes 3 die visuelle und/oder die maschinelie 
Erkennbarkeit des Sicherheitselementes 3 im vorbe- 
stimmten Bereich der Wellenlange der elektroma- 
gnetischen Strahlung. 

In der Fig. 6 enthall der Schichtverbund 7 eine 
auf der Informationsseite 8 auf dem Substrat 1 auf- 
geklebte Photographie 26 mit einem als Beglaubi- 
gungsmarke uber einen Teil der Photographie 26 
angeordneten Sicherheitsmerkmai 3. Gegenuber 
dem Gegenstand in der als Stand der Technik ein- 
gangs erwahnten CH-PS 678 835 ist der Vorteil 
des Schichtverbunds 7 oflensichtlich. dass der 
Schutz der beglaubigten Photographie 26 mittels 
der Schutzschicht 2 gegen mechanische Einflusse 
verbessert ist. Die vollig glatte, zur Ruckseite 9 
planparallele Oberflache 11 weist keineriei Angriffs- 
punkte fur mechanische Einflusse auf. Der Schicht- 
verbund 7 weist keine Beschichtung mit dunnen 
Kunststoffolien an der Oberflache 11 oder an der 
Ruckseite 9 (Fig. 1) auf, die sich im Laufe der Ge- 
brauchsdauer ablosen konnen. 

In der Fig. 7 ist der Schichtverbund 7 (Fig. 6) als 
flachiger Datentrager 27 geformt. Der Datentrager 
27 weist auf der Informationsseite 8 (Fig. 6) \r\ bei- 
spielhafter Weise angeordnete, durch die Schutz- 
schicht 2 (Fig. 6) hindurch sichtbare Infomaationstrft- 
ger auf. z.B. die Photographie 26 und das die Pho- 
tographie 26 teilweise uberlappende Sicherheitsele- 
ment 3, Textfelder 29. 30 usw. In den Textfeldem 
29, 30 sind die Indicia 10 (Fig. 1) bzw. die Druckbil- 
der 14 (Fig. 4) in wenigstens einer Ebene unterge- 
bracht. Das Sicherheitselement 3 und die dicke 
Schutzschicht 2 verhindem wirksam einen Aus- 
tausch der Photographie 26, Die Ausrustung des 
Datentragers 27 wird gegebenenfalls durch das Mo- 
dul mit der integrierten Schattung fur elektronisch 
veranderbare Daten vervoHstandigt, wobei in dieser 
Ansicht der Fig. 7 nur ein Kontaktfeld 28 fur den 
Datenaustausch mit der integrierten Schattung 
sichtbar ist. 

Der Datentrager 27 ist in der Fig. 7a von der 
Ruckseite 9 dargestellt. Die Ruckseite 9 kann mit 
einem Informationsstreifen 31 parallel zur LSngs- 
ausdehnung des Datentragers 27 beklebt werden, 
beispielsweise einen Streifen mit einer magnetisier- 
baren Schicht oder einen aus der EP-718 795 A1 
bekannten Streifen mit optischen Markierungen. 
Beiderseits des Informationsstreifens 31 ist in Teil- 
t>ereichen 32 der Ruckseite 9 die mit uitravioletter 
Strahlung gehartete Lackschicht 12 (Fig. 1) aufge- 
tragen. Dieser Auftrag schutzt einerseits den Infor- 
mationsstreifen 31. da er gegenuber der Lackot>er- 
flache vertieft ist, andererseits durch Uberdecken 
eine in den Teilbereichen 32 visueM erkennbare In- 
formation. Die Lackschicht 12 kann ein einfaches 
Punktmuster bilden oder ist vollflachig aufgetragen. 

Der Datentrager 27 in der Fig. 8 weist eine struk- 
turierte Oberflache 11 auf. Diese Oberflachenstruk- 
turen sind aus uber die Ebene der Oberflache 11 
erhabenen und/oder in die Oberflache 11 eingetief- 
ten Teilflachen 33 der Oberflache 1 1 zusammenge- 



setzt und konnen graphische Motive. Bilder oder 
Texte in Buchstaben oder auch Blindenschnft dar- 
stellen; beispielsweise bilden die erhabenen Teilfla- 
chen 33 in der Zeichnung der Fig. 8 das Word VA- 
5 LID. Da die Schutzschicht 2 (Fig. 1) transparent ist. 
sind das Sicherheitselement 3, die Indicia 10 
(Fig. 1) in den Textfeldem 29. 30. die Photographie 
26 (Fig. 7) usw. auf der Informationsseite 8 des 
Substrats 1 trotzdem sichtbar. 
10 Einen Querschnitt langs der Linie A-A' durch den 
Datentrager 27 zeigt die Fig. 8a. Die Herstellung 
des Schichtverbunds 7 erfolgt in einer Spritzform 
34. 35. die einen Oberteil 34 und einen Basisteil 35 
urnfasst. In der Zeichnung sind der Oberteil 34 und 
15 der Basisteil 35 auseinander gefahren und der 
Schichtveitound 7 zwischen den Teilen der Spritz- 
form 34, 35 angeordnet. Das auf der informations- 
seite 8 angeordnete Sicherheitselement 3 ist voll- 
standig in der Schutzschrcht 2 eingebettet und wird 
20 von ihr uberdeckt. Die Schutzschicht 2 schutzt die 
Informationstrager 3, 10 (Fig. 1). 14 (Fig. 4), 26 
(Fig. 6) auf der Informationsseite 8 und erstreckt 
sich uber das ganze Substrat 1. Die Teilflachen 33 
stehen nur etwa 0,1 mm uber die Ebene der Ot>er- 
25 flAche 11 vor. sind aber dennoch gut sichtbar und 
auch ertastbar. Die wegen des Ausformens aus der 
Spritzform bedingte Querschnittsform der Teilfla- 
chen 33 bietet keinen Angriffspunkt fur eine mecha- 
nische Zerstorung. 
30 Die rationelle Herstellung des Schichtverbunds 7 
erfolgt durch Spritzgiessen der Schutzschicht 2. 
Das Substrat 1 mit den auf der Informationsseite 8 
angeordneten Informationstrager 3. 10 (Fig. 1), 14 
(Fig. 4). 26 (Fig. 6) wird in den Basisteil 35 der 
35 Spritzform eingelegt, wobei die Ruckseite 9 (Fig. 1) 
in Kontakt mit der Bodenflache 36 des Basisteils 
35 kommt. Anschliessend werden die beiden Teile 
34, 35 zusammengefugt und die Spritzform ge- 
schlossen. so dass uber der Informationsseite 8 ein 
40 Hohlraum mit dem Volumen der Schutzschicht 2 
entsteht. Durch einen Einspritzkanal 37 wird der 
durch Erwarmen fliessfahige Kunststoff in den 
Hohlraum eingepresst. wobei Entluftungskanale 39 
im Oberteil 34 ein vollstandiges Fullen des Hohl- 
45 raums ermoglichen. Die Stmktur der Oberflache 11 
und der Teilflachen 33 ist durch eine entsprechen- 
de Ausbildung der Innenflache 36 des Oberteils 34 
vorbestimmt. 

Damit das Substrat 1 beim Einspritzen des 
50 Kunststoffs nicht von der Bodenflache 36 abheben 
kann. wird das Substrat 1 z.B. mittels Unterdruck 
auf der Bodenflache 36 festgehalten. Dazu dienen 
in die Bodenflache 36 eingeiassene Ansaugstutzen 
38. in denen mittels einer Vakuumpumpe Unter- 
55 druck erzeugt wird. Typischenweise ist die so herge- 
stellte Schutzschichi 2 wenigstens gleich dick wie 
das Substrat 1, bevorzugt jedoch ist die Schutz- 
schicht 2 hochstens doppelt so dick wie das Sub- 
strat 1- Die Verwendung eines zu dunnen Substrats 
60 1 weist die Gefahr auf, dass das Substrat 1 beim 
Spritzgiessen Falten wirft, aufschmilzt oder sich 
spater wie eine Laminierfolie abziehen lasst. 

Der eingespritzte Kunststoff der Schutzschicht 2 
verbindet sich innig mit dem Substrat 1 und dem 
65 Sicherheitselement 3 und kiihlt sich dabei aber we- 
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gen der Warmekapazitat des Substrats 1 doch so 
schnell ab. dass das Substral 1 und die Informati- 
onstrager (vor allem das Sichertieitselement 3) den- 
noch nicht beschadigt wird. Die EP 401 466 A1 be- 
schreibt die Auswirkungen exzessiver Warmezufuhr 
das Sicherheitselement 3. Die Informationstrager 3. 
10, 14, 26 sind wanmefest mit dem Material des 
Substrats 1 verbunden. damit sich die Informations- 
trager 3, 10, 14, 26 beim Erzeugen der Schutz- 
schicht 2 bzw. der Zwischenschicht 17 (Fig. 4) nicht 
vom Substrat 1 losen und deren vorbestimmte An- 
ordnung erhalten bleibt. Allfallige, nach dem Ausfor- 
men verbleibende Reste eines Angusses 40 am 
Kartenrand werden durch ein Nachschneiden der 
Kartenform beseitigt. Die Schutzschicht 2 (bzw. ^ 
und 17) und das Substrat 1 sind genugend flexibel. 
um den Aniorderungen an Biegsamkeit der Daten- 
karte zu genugen. 

Die Ausfuhrungen des Datentragers 27 (Fig. 8) 
mit dem umspritzten Sichertieitselement 3 gemass 
der Zeichnung der Fig. 1 weist den Vorteil auf, 
dass beim Sprrtzgiessen das Sicherheitselement 3 
in direktem Warmekontakt mit dem gegenuber der 
in die Spritzform 34 (Fig. 8a). 35 (Fig. 8a) eintreten- 
de Kunststoffmasse kuhleren Oberteil 34 steht, so 
dass die Warniezutuhr begrenzt ist. 

Fur die Herstellung des Schichtverbunds 7 ge- 
mass der Zeichnung der Fig. 4 sind zwei Spritzfor- 
men 34 (Fig. 8a). 35 (Fig. Sa) notwendig. eine er- 
ste, die den Spritzguss fur die Zwischenschicht 17 
errnoglicht. und eine zweite fur den Spritzguss der 
ausseren Schutzschicht 2-. Es ist ausreichend nur 
den Oberteil 34 auszuwechsein, um den jeweils fur 
den Spritzguss notwendigen Hohlraum sicherzustel- 
len. 

Zuruck zur Fig. 8a. Als Kunststoffmatenalien zum 
Spritzen der Schutzschicht 2 eignen sk:h unter an- 
deren die Gruppe der Polyester, wie z.B. Polyaethy- 
lenterephtalat (PETP. Mylar<S'). Polybutiienterephta- 
lat (PBT), Polycarbonat (PC, Macrolon®) usw., oder 
Polyolefine, wie z.B. Polyaethylen (PE). Polypropy- 
len (PP) usw.. Oder Polymethylmethacrylat (PMMA), 
ein Copolymer, wie z.B. Acrytnitril-Butadien-Styrol- 
Copolymere (ABS). oder Polyvinylchlorid (PVC), Po- 
ly amid (PA) usw. Insbesondere ist PETP schon bei 
einer Temperatur von 70-1 4a'C spritzfahig und 
zeichnet sich durch eine grosse Abriebfestigkeit aus 
und ist gasdicht und dtmensionsstabil Diese Kunst- 
stoffe sind auch als Folien fur das Substrat 1 er- 
haltlich, Wenn das Substrat 1 und die Schutzschicht 
2 aus geeignelen Kunststoffmatenalien hergestellt 
sind. ist die Verbindung zwischen dem Substrat 1 
und der Schutzschicht 2 nicht mehr zu trennen und 
bildet einen einzigen Kartenkdrper. Optimale Ver- 
haltnisse sind bei einem Schichtvertjund 7 gegeben. 
der fur das Substrat 1 und die Schutzschicht 2 giei- 
che Kunststoffe aufweist. Bevorzugte Materialien 
sind ABS, PETP. PC. PMMA usw., die sowohl glas- 
klar als auch in transparenter oder opaker Qualitat 
eingetarbt lieferbar sind. Beispielsweise kann die 
Schutzschk:ht 2 fur das visuell wahmehmbare Licht 
und den angrenzenden Teilen des Spektrums der 
elektromagnetischen Strahlung vdllig transparent (= 
«giasklar») oder fur wenigstens einen Teil des 
sichtbaren Wellenlangenbereichs oder nur fur das 



visuell nicht wahrnehmbare Licht transparent sein. 
Die KunststoHe enthalten mit Vorteil auch fluores- 
zierende Farbstotfe als Erkennungsmerkmal. 

Die opaken Qualitaten eignen sich eher fur das 
5 Substrat 1- Die Venwendung von transparenten 
Qualitaten fur das Substrat 1 ermoglicht es, das Si- 
cherheitselement 3 durch die Ruckseite 9 (Fig. 1) 
hindurch zu betrachten, Zudem konnen durch regi- 
sterhaltiges Drucken der Indicia 10 (Fig. 1), 14 
10 (Fig. 2) auf der Informationsseite 8 (Fig. 1) und der 
Informationen auf der Ruckseite 9 (Fig. 1) soge- 
nannte Durchsrchtsregister geschaffen werden. wo- 
t>ei die Indicia 10. 14 auf der Informationsseite und 
die Infoimationen auf der Ruckseite 9 unauffallige 
15 Muster aufweisen. die sich erst in der Durchsicht zu 
Buchstaben, ZiHem. graphische Muster. Embleme 
und dergleichen zusammensetzen. 

Enthalten die in den beschriebenen Ausfuhnjn- 
gen veowendeten Sk:herheitselemente 3 auch eine 
20 mittels Strahlung maschinell auslesbare Information, 
Z.B. eine allgemeine oder eine individuelle Zuias- 
sungsnummer. die durch eine Kombination aus den 
Beugungseiementen 5 (Fig. 5) dargestellt ist, so ist 
die Schutzschicht 2 wenigstens fur die Strahlung 
25 zum Auslesen transparent zu gestalten. Die maschi- 
nell auslesbare Infoimation kann alleine oder zu- 
sammen mit visuell sichtbaren Mustenr^ im Sicher- 
heitselement 3 enthalten sein. Weist das Sicher- 
heitselement 3 nur die mittels infraroter Strahlung 
30 maschinell auszulesenden Beugungselemente 5 
auf. kann beispielsweise die Schutzschicht 2 nur fur 
infrarotes Ucht transparent sein; fur visuelles Licht 
hingegen ist die Schutzschicht 2 undurchsichtig und 
beispteisweise schwarz eingefarbt. Besteht das 
35 Substrat 1 aus einem Kunststoff mit dieser Qualitat, 
kann auch ein Auslesen der Infomiation durch das 
Substrat 1 hindurch erfolgen. 

Die Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrung des Schichtver- 
bunds 7 (Fig. 8a) mit einem gemass der Lehre der 
40 eingangs enwahnten EP 741 370 A1 erzeugten Si- 
cherheitselement 3 (Fig. 8a). Das Sicherheitsele- 
ment 3 besteht aus kleinen Laminatstucken 41. die 
in Form von Punkten. Rechtecken, linienfom^igen 
Flachenstucken mit sehr kleiner Breite. typisch klei- 
45 ner als 0.5 mm. usw., die in einem vort>estimmten 
Muster als Kreisringe, Guillochen. graphische Dar- 
stellungen, Schriftzuge usw. auf der Informations- 
seite 8 angeordnet sind. Die Laminatstucke 41 bil- 
den zusammen das Sk:heftieitselement 3. Im dar- 
50 gestellten Querschnitt des Schichtvert>unds 7 der 
Fig. 9 sind vom Sicherheitselement 3 nur die 
Schnitte durch die auf das Substrat 1 aufgeklebten 
Laminatstucke 41 sichtbar. 

Die Schutzschicht 2 weist in die Oberflache 11 
55 eingefonnte fiache Strukturen 42 z.B. einer Fresnel- 
linse auf. Als eine weitere Strukturierung sind fur 
Datentrager 27 (Fig. 8) erhaben Zeichen 43 der 
Braille-Blindenschritt vorgesehen, um auch fur Seh- 
behinderte unterscheidbare Datentrager 27 zu er- 
60 hatten. 

Die Ausdehnung der Schutzschicht 2 ist bei- 
spielsweise in einer anderen Ausfuhmng auf einen 
Teil der Informationsseite 8 des Substrats 1 be- 
grenzt. Das Substrat 1 und die Schutzschicht 2 sind 
65 wegen der besonders innigen Verbindung an der 
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gemeinsamen Grenzflache untrennbar miteinander 
verbunden. 

Die verschiedenen Merkmale der hier aufgefuhr- 
ten Ausfuhrungen sind beiiebig kombinierbar. Insbe- 
sondere kann die freie Oberllache 11, IV (Fig, 1) 
auch herkommlich bedruckt werden. 

Der Vorteil bei all diesen Ausfuhrungen ist der 
bessere Schutz aller Indicia au( der Informationssei- 
te 8 (Fig. 6) bzw. auf der Oberseite 18 (Fig. 4) und 
insbesondere des Sicherheitselements 3 (Fig. 2) 
gegen betnjgerische Manipulationen oder Vandalis- 
mus. aber auch gegen Abrieb und Kratzer, die im 
taglichen Gebrauch nicht zu vermeiden sind. 

Patentanspruche 

1 . Datentrager (27) aus einem Schichtverbund (7) 
mit einem Substrat (1), mit einer mil dem Substrat 
(1) verbundenen Schutzschicht (2) und mit wenig- 
stens einem aus einem mit Oder ohne einer Deck- 
schicht (4) ausgestatteten Laminat (6) mit eingebet- 
teten Beugungselementen (5) bestehenden Sichor- 
heitselement (3). das auf der der Schutzschicht (2; 
2'. 17) zugewandten Infomr^ationsseite (B) des SutK 
strata (1) verbunden ist dadurch gekennzeichrwt, 
dass die Schutzschicht (2) aus einem spritzgussfa- 
higen Kunststoffmaterial besteht und wenigstens 
teilweise das Substrat (1) bedeckt, dass die Schutz- 
schicht (2) das Sichertieitselement (3) vollig und fu- 
genlos umschliesst, dass die Dicke der Schutz- 
schicht wenigstens die Dicke des Laminats (6; 6, 4) 
autweist. 

2. Datentrager nach Anspnjch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Schutzschicht (2; 
17) so uber das Laminat (6; 6. 4) erstreckt, dass 
das Sicherheitselement (3) fugenlos eingeschlossen 

ist. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (2; 2, 17) 
eine auf dem Substrat (1) angeordnete, integrierte 
eiektronische Schaltung (23) umschliesst und dass 
die Schaltung (23) mittels Antennen (22) mit der 
Aussenwett in Verbindung steht. 

4. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzschicht (2; 17) 
eine Vertiefung (13) mit einer sich nach der Ober- 
seite (11) der Schutzschicht (2) otfnenden AusWai- 
dung (15) aufweist. dass die AusWeidung (15) auf 
ihrer Aussenseite mit Rippen (16) und auf der In- 
nenseite mit Nuten ausgestattet ist und dass die 
AusWeidung (15) mit den Rippen (16) in der 
Schutzschicht (2; 2', 17) verankert ist. 

5. Datentrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Modul mit einer integrierten 
elektronischen Schaltung (23) mil einer Verfullmas- 
se in der AusWeidung (15) so eingebettet ist, dass 
mittels der Verfullmasse das Modul mit der Nut der 
AusWeidung (15) verzahnt ist. 

6. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Informati- 
onsseite (8) angeordnete weitere Informationstrager 
(10. 10'; 26) zwischen der Schutzschicht (2; 2-, 17) 
bzw. dem Sicherheitselement (3) und dem Substrat 
(1) angeordnet sind. 

7. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 



6, dadurch gekennzeichnet, dass das auf der Infor- 
mationsseite (8) angeordnete Sichertieitselement (3) 
durch die Schutzschicht (2; Z, 17) und/oder durch 
das Substrat (1) hindurch sichtbar ist. 

5 8. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass ein auf der Infor- 
rnationsseite (8) aufgebrachtes Druckbild (14. 14 ) 
zwischen der Schutzschicht (2; Z, 17) und dem Si- 
cherheitselement (3) bzw. dem Substrat (1) ange- 

10 ordnet ist. 

9. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht 
(2) aus einer ausseren Schutzschicht (2*) und einer 
Zwischenschicht (17) besteht, wobei die Zwischen- 

15 schicht (17) zwischen der ausseren Schutzschicht 
(2') und dem Substrat (1) eingeschlossenen ist, und 
dass auf der an die aussere Schutzschicht (Z) an- 
grenzende Oberseite (18) der Zwischenschicht (17) 
zusatzliche Informationsmittel (3; 14, 14'; 26) ange- 

20 ordnet sind. 

10. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht 
(2; 2'. 17) und das Substrat (1) aus transparentem 
Kunststotf bestehen. dass Indicia (10; ia; 14; 14') 

25 auf der Informationsseite (8) des Substrats (1) im 
Register zu der drucktechnisch aufgebrachten Infor- 
mation auf der Ruckseite (9) des Substrats (1) an- 
geordnet sind und dass wenigstens Teile der Indicia 
(10; 10'; 14; 14') und Teile der drucktechnisch auf- 

30 gebrachten Information auf der Ruckseite (9) Durch- 
sichtsregister bilden. die Buchstaben, Ziffem. gra- 
phische Muster, Embleme umfassen. 

1 1 . Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- 
35 schicht (2; 2\ 17) eine stoikturierte Oberllache (11) 

aufweist, wobei die Oberflachenstruktur durch gra- 
phische Motive, Bilder, Texte in Buchstaben oder 
Blindenschrift darstetlt. 

12. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
40 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- 
schicht (2; 2', 17) in wenigstens zwei aneinander- 
grenzende Portionen (24; 25) eingeteilt ist, die sich 
wenigstens hinsichtlich der Einfarbung des Kunst- 
stoff materials unterscheiden. 

45 13. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 

12 dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- 

schrcht (2; 2', 17) aus PA, PC. PE, PETP. PMMA. 

PP, PVC Oder aus ABS besteht. 

14. Verfahren zur Herstetlung eines Schichtver- 
50 bunds fur einen Datentrager (27) nach einem der 

Anspruche 1 bis 13 gekennzeichnet durch die Ver- 

fahrensschritte 

a) Ausstanzen des Substrats (1) aus einer neu- 

traten oder mit Indicia versehenen Materialbahn, 
55 b) gegebenenfalls Anbringen von ersten Indicia 

(10) auf der Informationsseite (8) des Substrats (1), 

c) Aufbringen des Laminats (6) auf der Informati- 
onsseite (8), 

d) gegebenenfalls Bedrucken der Informationssei- 
60 te (8) und des Laminats (6; 6, 4) mit einem Druck- 
bild (14), 

e) Einlegen des Substrats (1) in eine Spntzguss- 
form (34, 35) derarl. dass die der Informationsseite 
(8) gegenuberliegende freie Ruckseite (9) des Sub- 

65 strats (1) auf der Bodenflache (36) des Basisteils 
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(35) der Spritzgussform (34. 35) aufliegt, und 
Schliessen der Spritzgussform (34. 35) 

f) Einspritzen von Kunststotfmaterial in den uber 
der Intormatior^seite (8) befindlichen Hohlraum der 
SpriUgussform (34, 35) 2um Erzeugen der Schutz- 
schicht (2) und 

g) Ausfomnen des Schichtvertunds (7). 
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